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Isotopen-Tabelle der gewohnlichen chemischen Elemente,
soweit bisher bekannt.

!
Ord- [ 3 - Prak-~ | Anz. _
nungs-; Sym- | Element tisches yA?:I;_ Einzel-Atomgew. !)
zahl | bol [ At.-Gew. | arten |
1 | H |Wasserstoff | 1,0078] 1 ]1,0078
2 He Helium 4,002 1 4
3 Li Lithium | 6,940 2 6b, 7a
4 Be Beryllium 9,02 1 19
5 | B Bor i 1082 | 2 [10b, 11a
6 C KohlenstoffJ 12,000 .1-4(1],12a, [13Db]
7 | N Stickstoff | 14,008 | 1 (14
8 | O | Sauerstoff | 16,0001+ [2) 164, [17c], [18b]
9 F Fluor | 19,00 1 {19
10 Ne Neon . 20,18 3 |20a, 21¢, 22b
11 | Na | Natrium ' 22997 | 1 |23
12 Mg | Magnesium | 24,32 | 3 |24a, 25D, 26¢
13 Al | Aluminium | 26,97 l 1 |27
14 Si Silicium . 28,06 . 3 |28a, 20b, 30¢c
15 | P Phosphor ' 31,02 [ 1 |31
16 S Schwefel | 32,06 ‘ 3 [32a, 33¢c, 34b
17 Cl Chlor i 35,457 . 2 |35a, 37b
18 | Ar Argon 39,94 ' 2 |36b, 40a
19 K Kalium 39,104 2 39a, 41b?)
20 Ca Calcium | 40,07 2 40a, 44b
21 Sc Scandium | 45,10 1 |45
22 Ti. Titan 47,90 1(2)} 48 (50)
23 | V| Vanadium | 5095 | 1 |51
24 Cr | Chrom 5201 . 1 ;52
25 | Mo | Mangan | 5498 | 1 55
26 Fe Eisen ’ 55,84 : 2 |54b, 56a
27 | Co Kobalt 58,94 } 1 I59
28 Ni Nickel 5869 | 2 [58a, 60b
29 Cu = Kupfer 63,57 | 2 63a, 65b
30 | Zn | Zink 6538 | 7 |64a, 65e, 66b, 674,
: | 68c, 69g, 70f
31 Ga Gallium 69,72 ; 2 169a, 71,
32 ' Ge Germanium K 72,60 8 70¢, 71g, 72b, 73d,
| ; | 74a, T5e, 761, 77h
33 As Arsen J 74,96 1 ' 75
34 ' Se Selen o792 6 ' 74f, 76¢c, 77e, 78D,
: i . 80a, 82d

1) Die Buchstaben-Indices geben nach Aston dic relative Beteiligung
der betreffenden Atomart in dem Mischelement an (a = starkste, b =
schwichere Komponente usw.). Die rund eingeklammerten Zahlen sind
zweifelhafte Werte, die nur der Vollstindigkeit halber mit angefihrt sind.
Die in eckiger Klammer stehenden isotopen Atomarten sind aus banden-
spekiroskopischen Messungen festgestellt. Ihre Intensitat ist sehr gering.

2) Die kursiv gedruckten Atomgewichie sind dem radioaktiven Be-
standteil des betr. Elements zuzuordnen. (Fiir das Rubidium 87 ist dieser
SchiuB noch hypothetisch.)

Fortsetzung der Isotopen-Tabelle.

Ord- ! : | Prak- ’ Anz. ’
nungs-j Sym- Element tisches A?:;)_ Einzel-Atomgew.!)
zahl ol At.-Gew. ’ arten '
35 | Br | Brom | 79916 | 2 |79a, 81b
3 . Kr | Krypton | 829 6 |78, 80e, 82¢, 83d,
! | ' 84a, 86b
37 . Rb . Rubidium 85,45 2 85a, 87b?)
38 | Sr | Strontium 87,63 2 86b, 88a
39. Y Yttrium | 88,93 1 89
40 ¢ Zr  Zirkonium | 91,22 3(4)[ 90a, 92¢, 94b, (96)
47 Ag Silber 107,880 2 (107a, 109b
48 Cd Cadmium 112,41 6 |110¢, 111e, 112b,
113d, 114a, 116§
49 In Indium 114,8 1 115
50 Sn Zinn 118,70 11 (112, 114, 115, 116¢,
1171, 118b, 119e,
120a, 121h, 122,
51 Sb Antimon 121,76 2 1121a, 123b [124d
52 Te Tellur 1275 3 |126Db, 128a, 130a
53 J Jod 126,93 1 127
54 X Xenon 130,2 9 124, 126, 128, 129a,
. 130, 131¢, 1320,
134d, 136e
55 Cs Caesium 132,81 1 133
56 Ba Barium 137,36 1(2)| (136), 138
87 La Lanthan 138,90 1 139
58 Ce Cerium 140,13 . 2 140a, 142b
59 Pr | Praseodym | 140,92 ' 1 141
60 Nd Neodym 144,27 3(4)] 142, 144, (145), 146
80 Hg | Quecksilber | 200,61 7 196g, 198d, 199c,
200b, 201e, 2024,
204 1
82 Pb Blei 207,21 3(4)| 206b,207¢,208 a(209)
83 Bi Wismut 209,00 1 {209
Tabelle der bisher festgestellten isobaren Atomarten inaktiver
Elemente.
Arw CU05 Zn69 Zn70 Ga'” Ge-“ Ge75 Ge';s
Cayg Zng, Gagy  Geyy  Gey  Sey As;;  Ser
Ge77 Se;s Sego Seg2 Krse Cdll? Cdlld In“5
Seq; Kryg Krgg Krg Srgg Snyys LTTPRE Y
Cdyg  Snyy Snppy  Teyoq Teps Tepy X138 Ceyq
Snyg  Sbpy Xy X126 Xis Xz Bags; Ndjpe
[A. 22.]

VERSAMMLUNGSBERICHTE
August-Kekulé-Jahrhundertfeier.

Am 16. November fand in Darmstadt, in der Geburtsstadt
August Kekulés, eine Hundertjahr-Gedenkfeier statt, zu welcher
die Stadt Darmstadt, die Technische Hochschule zu Darmstadt
und ihre Chemische Abteilung, die Vereinigung Liebig-Haus
und die Vereinigung von Freunden der Techn. Hochschule
Darmstadt eingeladen hatten. Die Feier wurde durch eine An-
sprache des Oberbiirgermeisters Mueller eingeleitet.

Dem Sohne des grofien Forschers, Kammerherrn Dr. jur.
et phil. Stefan Kekule von Stradonitz, wurde
im Hinblick auf seine autlerordentlichen Verdienste um das
Zustandekommen des Kekulé-Zimmers an der Tech-
nischen Hochschule Darinstadt die Wiirde eines Ehrensenators
verliehen.

Nachdem der Rektor der Hochschule, Prof. Roth, die
Ehrung verkiindet hatte, sagte Dr. Kek ule in seinen Dankes-
worten:

Der halbe Anteil an der hohen Auszeichnung gebiihre
seiner ihm unldngst durch den Tod entrissenen Frau, ohne
deren stindige Fiirsorge und Sorgfalt er die dem August-
Kekulé-Zimmer zugewendeten Erinnerungsstiicke der Tech-
nischen Hochschule zuzuwenden niemals in der Lage ge-
wesen sei. Diejenigen Bilder und Erinnerungsstiicke usw., die
jetzt noch in seinem Besitze seien, und von denen er sich bei
Lebzeiten nicht trennen wolle, seien durch letztwillige Ver-

fugung der Technischen Hochschule tiir das August-Kekul ¢-
Ziminer bereits zuerkannt.

Es folgte die Festrede von Geh.-Rat Dr. Dr.-Ing. e. h.
A.v.Weinberg (vgl. 8. 167).

Hauptversammlung des Vereins der Zellstoff-
und Papier-Chemiker und -Ingenieure.
Berlin, 5. bis 7. Dezember 1929.

Vorsitzender: Prof. Dr. Schwalbe, Eberswalde.

Auch im vergangenen Jahr hat sich der Verein weiter
gedeihlich entwickelt. Die Kommissionen und Fachausschiisse
haben erfolgreiche Arbeit geleistet. Neben der bestehenden
Berliner Bezirksgruppe ist die Griindung weiterer Bezirks-
gruppen beabsichtigt, so einer siidwestdeutschen Bezirksgruppe
in Darmstadt, einer Gsterreichischen und einer schlesischen
Bezirksgruppe.

Prof. Dr. C. G. Schwalbe legt sein Amt als 1. Vor-
sitzender nieder, da er durch die Leitung des bedeutend er-
weiterten neuen Instituts, das sich nicht mehr allein auf die
Fasergewinnung beschrinkt, zu stark in Anspruch genommen
ist. Zum 1. Vorsitzendenr wurde Direktor Deutsch, Mann-
heim-Waldhof, gewihlt, zum 1. stellvertretenden Vorsitzenden
Prof. Dr. v. Possanner, Coéthen, zum 2, stellvertretenden
Vorsitzenden Direktor Dr. Lohhofer von der I.-G. Prof.
Dr. Schwalbe wurde einstimmig zum Ehrenmitglied des
Vereins ernannt.
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Prof. Dr. C. Schwalbe hielt als Abschlu8 seiner Amts-
tatigkeit im Verein eine Ansprache: ,Riickblick und Ausblick.

Als eine wichtige Aufgabe der Organe des Vereins er-
achtet es Vortr., die geistigen Strémungen auf dem Fachgebiet
den Mitgliedern zuginglich zu machen. Wie wichtig dies ist,
zeigt er durch einige Beispiele. So sieht man bei der Holzstoff-
fabrikation die interessante Entwicklung, zu versuchen, zu Holz-
abfillen iiberzugehen und aus Hackspénen und anderen Ab-
fillen Holzstoffe zu erzeugen, weiter, von der diskontinuierlichen
zur kontinuierlichen Arbeit iiberzugehen. Vortr. verweist dann
au! die Entwicklung der Zirkulationskochung, der Halbzell-
stoffe und auf die Fortschritte auf dem Gebiet der Sulfitzellstoff-
fabrikation. Die Versuche, in der Natronzellstoffabrikation
durch ein Kompromify zwischen saurem und alkalischem Ver-
fahren Fortschritte zu erzielen, verdienen Beachtung. In der
Papierindustrie wird der interessante Versuch gemacht, die
diskontinuierliche Holldnderarbeit durch kontinuierliche Mahl-
arbeit zu ersetzen und die Vakuumirocknung einzufiihren. In
friiherer Jahren wurde oft der Gedanke erwogen, ein eigenes
Forschungsinstitut zu griinden. Vortr. hdlt dies nicht fiir den
richtigen Weg, haben wir doch schon einen Uberfluf an
Forschungsinstituten, fiir die die Mittel nicht leicht aufgebracht
werden konnen. Fiir den dankbareren Weg erachtet Vortr. die
Stiitzung und Erhaltung der bestehenden Institute. Bisher hat
der Verein sich auch bemiiht, durch Preisaufgaben Anregungen
zu wissenschaftlichen Arbeiten zu geben. Diese Preisarbeiten
laufen aber spirlich ein, manche Aufgaben finden keine
Loésung, so lduft eine Preisaufgabe schon 24 Jahre, ohne dafl
sie eine Antwort gefunden hitte. Im Vorstand ist deshalb
zur Sprache gekommen, ob man nicht an Stelle der Preisauf-
gaben bezahlte Arbeiten au! Bestellung abgeben konnte. Da-
durch wire die Moglichkeit gegeben, zu experimentellen Ar-
beiten zu kommen, die positive Resultate liefern. Als weitere
Pflicht der Vereinsorgane hilt Vortr. die Sorge fiir die Be-
schaffung der literarischen Hilfsmittel und den Ausbau des
Referatewesens. An Stelle der Jahresberichte wiirde er Fort-
schrittsberichte fiir zweckmi#figer halten, die moglichst unter-
teilt und in der Aufmachung so gestaltet werden, daff sie
zum Lesen anreizen. Er verweist hierbei auf das Beispiel
der Amerikaner. Zur Frage des Bildungswesens im Verein
bemerkt Prof. Schwalbe, dal es nicht Aufgabe des Vereins
sei, die Bildung des Nachwuchses zu iibernehmen, dagegen
fiir die Fortbildung der schon in der Praxis Stehendemn sich
zu interessieren. Zur Forderung des Vortragswesens und
Sicherung einer geniigenden Horerschaft wiirden sich Sub-
skriptionsvertrige empfehlen. Eine Trennung der Veranstal-
tungen und Vortrige fiir Chemiker und Ingenieure ist nicht
zu empfehlen, denn der Chemiker mufl sich heute mit tech-
nischen Fragen beschiftigen, der Ingenieur sich mit den Fragen
der Chemie befreunden. —

Dr. Max Liidtke, Bonn: ,Uber den Aufbau der pflanz-
lichen Zellmembran."

An Hand von Lichtbildern erldutert Vortr. den Bau der
Faserzelle in morphologischer und chemischer Beziehung. Der
Fibrillenbau der Faser ist fiir die Erklirung der Merzerisations-
erscheinungen von Bedeutung. Die Anzahl der Schichten und
Streifen, die Lage der Querelemente, die verschieden starke
Ausbildung des Hautsystems und die Anwesenheit von Begleit-
stoffen unterliegt vielfdltiger Variierung in qualitativer und
quantitativer Hinsicht, wodurch sich die Unterschiede im
Habitus der Fasern verschiedener Pflanzen erkldren. Vortr.
zeigt die Unterschiede in den Réntgendiagrammen nach der
.Alkalibehandlung. Ein Zellstoft der gleichen Pflanzenart kann
bei gleicher Verarbeitung des Ausgangsmaterials verschieden
ausfallen. Versuche zeigten, inwieweit diese Erscheinung auf
Alter und Ern#éhrung zuriickzufiihren ist, und welchen Einflufi
diese Faktoren auf die Ausbildung der Zellmembran haben.

Oberingenieur Hermann Mallickh, Diiren: ,Uber die
Konstruktion wirtschaftlicher Hochleistungshollinder auf Grund
neuerer Belriebserfahrungen und Mefversuche.”

Moderne Mahlholldnder arbeiten im Durchschnitt mit etwa
25—30% Wirkungsgrad. Bei giinstigen Stoffsorten sind Spitzen-
wirkungsgrade vonr 70% erreicht worden. Zur Erzielung
grofiter Wirtschaftlichkeit ist es nétig, mit dem hdochsten
spezifischenr Mahldruck zu arbeiten, den der betr. Halbstolf

bzw. Papiercharakter vertrigt, anderntalls ergibt sich ein Riick-
gang der Hollinderleistung und gleichzeitig eine Erhshung
des spezifischen Energieverbrauchs ftiir die Stoffmengeneinheit.
Je nach der Grofle des anwendbaren spezifischen Mahl-
druckes bei den verschiedenen Stoffsorten schwanken die in
einem Hollénder erreichbaren giinstigen Werte des Wirkungs-
grades stark. Hdochste Wirkungsgrade ergeben Stoffe, die mit
hohen Mahldriicken verarbeitet werden koénnen, so z. B. un-
gebleichte Natronstoffe. Hierbei ergeben sich Hollédnder-
wirkungsgrade bei besten Maschinen von bis zu 70%. Das
gleiche ist der Fall bei Hollindern mit Basaltlavagarnierung
fiir fettdichte und #hnliche Papiere, bei denen infolge sehr
grofler Quetschflichen die Mahlarbeit gegen das Grundwerk
sehr grofl wird, wihrend der Kraftbedarf fiir den Stoffumtrieb
im Verhaltnis hierzu klein bleibt. Die Wichtigkeit einer
richtigen Mahldruckeinstellung wird betont und auf die neuer-
dings ausgefiihrten, als ,Mahlwaagen“ bezeichneten, verbesser-
ten Mahlwalzenentlastungen von Miiller, Mallickh und
Voith hingewiesen.

Dr. Artur Franz, Oppau: ,,Uber Cellulose.*

Staudinger hat darauf hingewiesen, da die Chemie
der Cellulose #hnlich wie auch bei den Polyoxymethylenen im
wesentlichen eine Funktion der endstindigen Glieder der Kette
ist. Damit ist aber die Theorie der Cellulose nicht erschopit.
Es stehen Beobachtungen zur Verfiigung, die zeigen, dafl noch
ein weiteres Geheimnis in der Cellulose steckt. Vortr. ver-
weist auf zwei Punkte, die von jeher die Unterlagen aller
Cellulosechemie bildeten. Man ist immer von der Formel
(CeHy00s5), ausgegangen. Der Streit dreht sich nunmehr um
die Bedeutung des Faktors n. Vortr. denkt sich nun diesen
Faktor n als Produkt zweier Faktorer ¢.p, wobei c¢ der
chemische Faktor wire, d. h. die Grofle, die die Zahl der
Glucosemolekiile angibt, die im Sinne der Kekuléschen
Theorie zu einem Molekiil zusammengefa8t sind, und p, der
eine physikalische Grofle wire, die alles trifft, was in Form
von Association, Micellbildung usw. auftritt. Nimmt man an,
dafl p gleich Null wird und man daher nur den chemischen
Faktor betrachtet, so kommt man zu der Ansicht von Stau-
dinger, daf ¢ eine nicht sehr grofle, leicht reproduzierbare
Zahl darstellt. Wenn man nun annimmt, da im Sinne der
Haworthschen Hypothese die Cellulose aus n-Molekiilen
Glucose aufgebaut werdenr soll, dann kommt man zur Formel
(CeH405)n — (n—1) H,0, die 6fters diskutiert worden ist, bis
sie durch die Formel (C¢H;oOs)n verdréngt wurde. Geht man
an Hand beider Formeln an die Priifung der Cellulose, so wird
man gezwungen, sich zu sagen, daf§ beide Formeln nicht richtig
sind. Analytisch sind die Unterschiede nur sehr schwer nach-
weisbar, besonders wenn n sehr grofl ist. Man miifite zu einem
chemischen Mittel greifen, um eine Unterscheidung herbeizu-
fihren. Vortr. legt dar, dal die Formel (Cg¢H,;,05)n — H,0
unter allen moglichen Formeln die groBte Wahrscheinlichkeit
tiir sich hat, weil sie mehr als alle anderen die Erscheinungen
der Cellulose zu erkliren vermag. Er verweist hierzu auf die
Arbeiten von Meyer und Mark und auf die von Karrer
aufgestellte Formel eines Cellusans. Karrer ist es gelungen,
aus der Cellulose eine Dibromglucose herzustellen, und dies
war die Grundlage seiner Cellusanformel. Bei jeder Theorie
der Cellulose, die sich auf Kettentheorie aufbaut, mufl beriick-
sichtigt werden, dafl die OH-Gruppe des endstindigen Glieds
verdeckt ist. Eine Bestdtigung seiner Ansicht, daffi die Formel
(CeH005)n — H,0 der Cellulose entspricht, sieht Vortr. in den
von ihm durchgefiithrten Berechnungen des Kohlenstoffgehalts
der Cellulose in stark abgebauter Form und in der Zusammen-
setzung der Methylcellulosen.

Direktor Dr. H. Kérber, Inzersdorf b. Wien: ,,Uber ein
Veredelungsverfahren in der Papierindustrie und seine druck-
technische Auswertung.”

Man hat sich bisher in der Papierindustrie nicht ein-
gehend mit dem Problem befaBt: ,Wie erhtht man bei Natur-
papieren die Druckempfindlichkeit. Forscht man in der
Druckpraxis und graphischen Technik nach der wahren Ursache
der Verschmierung von Drucktiichern und der Zerstérung von
Zinkplatten, so kommt man zu dem Ergebnis, dafl der Papier-
staub die Hauptrolle spielt. Das Stauben des Papieres ist beim
Offsetdruck besonders gefihrlich. Setzt man fettsaure 3alze,
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insbesondere die des Zinks, Baryums und Aluminiums, in
einer groflen Verdiinnung dem Hollinder nach der Leimung
zu, so werden die Papiere samtartig weich und zeigen einen
fettartigen Griff und hohe Druckempfindlichkeit. Der Zusata
dieser fettsauren Salze stort in keimer Weise die Leimung.
Die so behandelten Papiere bendtigen eine Satinage weniger
als solche Papiere ohne Zusatz. Diese Papiere rupfen und
stauben auch nicht mehr und weisen eine grofle Saugfihigkeit
fiir Druck auf.

Prof. Dr. Felix Ehrlich, Breslau: ,,Uber die Chemie
des Peklins und seine Beziehungen zur Bildung der Inkrusien
der Cellulose."

Das Mark der meisten Friichte und Wurzeln besteht fast
zur Hilfte der Trockensubstanz aus Pektin, das besonders als
inkrustierendes Kittmaterial zwischen den Zellwdnden in den
Mittellamellen des frischen Ni@hrgewebes eine #hnliche physio-
logisch wichtige Rolle spielt wie das Lignin in der verholzten
Pllanzensubstanz. Durch ihre eigentiimlich kolloidale schwamm-
artige Struktur und ihre starke Quellbarkeit beeinflussen die
Pektinstoffe sehr wesentlich die Wasserregulierung und den
Turgor der lebenden Pflanzenzellen. Bei vielen technischen
Vorgéngen der Pflanzenverarbeitung spielt es eine Rolle, z. B.
in der Zuckerindustrie, bei der Flachs- und Hanfroste, bei der
Tabakaufbereitung u. a. Es gelang Vortr. und seinen Mit-
arbeitern, zu zeigen, dal das urspriingliche in kaltem Wasser
unldsliche Pektin der Pflanzen durch kochendes Wasser hydro-
lytisch zu wasserldslichem Hydrato-Pektin gespalten wird,
einem Substanzgemisch, das aus Pentosan, dem Araban und
zum grofiten Teil aus dem Calcium-Magnesium-Salz der Pektin-
siure besteht. Dieses Hydrato-Pektin liegt als Produkt hydro-
lytisch wirkender Enzyme bereits fertig gebildet in dem ge-
lésten Pektin der gelierenden Obstsorten und in manchen
anderen Pflanzensédften vor. Aus ihrem Salz lief sich der
Hauptbestandteil der Pektine, eine sehr heterogen zusammen-
gebaute hochmolekulare Estersiure, die Pektinsdure, gewinneu.
Sie konnte jetzt mit vollkommen identischen Eigenschaften so-
wohl aus Zuckerriiben wie aus Orangenschalen isoliert werden,
besitzt die Formel C,;Hgo0;36 und liefert bei der totalen Hydro-
lyso 4 Mol. d-Galacturonsdure, 1 Mol. 1-Arabinose, 1 Mol
d-Galaktose, 2 Mol. Essigsdure, 2 Mol. Methylalkohol. Die in
grofiter Menge darin vorkommende d-Galakturonsdure wurde
kristallisiert gewonnen und als eine weit verbreitete Pflanzen-
sdure erkannt. Sie findet sich in der urspriinglichen Pektin-
siure teils als Salz, teils als Methylester gebunden in Mengen
von etwa 68%. Die Pektinsdure kann aber Anderungen in
der Zusammensetzung durch enzymatische Einfliisse bereits in
der Pflanze und auch bei der Extraktion daraus durch Siure-
behandlung erleiden, die zu einer partiellen Hydrolyse und
Absprengung von Kohlenhydrat- und Acetylgruppen fiihren.
Hierdurch erfihrt der bestindigere Galakturonsidurekomplex
eine Amnreicherung, und so erkliért sich der hohere Gehalt an
Galakturonsdure (70 bis 90% und mehr) in dem Pektin der
leicht gelierenden Fruchtséifte und in den technischen Pektin-
priparaten. Das Gelierungsvermogen des Pektins erweist sich
im allgemeinen um so giinstiger, je hther sein Gehalt an
Galakturonsdure-Ester ist. Das typische Kernstiick des Aufbaus
der Pektinstoife bildet eine Komplexverbindung, bestehend
aus 4 Mol. Galakturonsdure in gegenseitiger Bindung und
vier freie Carboxylgruppen enthaltend, die Tetra-Galakturon-
sdure. Mit zwei anderen Isomeren, die sich mit heiSem Wasser,
Sduren oder Alkalien daraus gewinnen lassen und die alle
eine hohe Rechtsdrehung aufweisen, stellt sie eine bis dahin
unbekannte Gruppe von Kohlehydratverbindungen dar, die
man allgemein Poly-Galakturonsiuren nennen kénnte und die
sich auch als carboxylierte Pentosane auffassen lassen. Im
Araban des Pektins wurde ein Tetra-Araban gefunden, dessen
Entstehung auf Tetra-Galakturonsiure infolge Decarboxy-
lierung durch Fermente in der Pflanze denkbar erscheint,
Ebenso konnte das Xylan des Holzes und Strohes aus einer
entsprechenden Poly-Galakturonsiure hervorgegangen sein.
Wir haben hier also eine Erklirung fiir die Entstehung
mancher Hemicellulosen der Pilanzenwelt. Aufier durch Siure
lie} sich ein Abbau von Pektinstoffen durch Fermente nach-
weisen. Es wurden Enzyme gefunden, die wandstéindiges, un-
lgsliches Pektin der Pflanzen in wasserlosliches Hydrato-

Pektin verwandeln, die den Araban-Komplex in 1-Arabinose
spalten, und ferner solche, die die ringformig konstituierte ge-
lierende Tetrasdure a in die Tetrasdure b mit offener Kette
iiberfithren und diese weiter bis zu kristallisierter Galakturon-
sdure zerlegen. Fiir die Frage nach dem Schicksal der Pektin-
stoffe in der Pflanze und im Hinblick auf die Holzchemie ist
es von Interesse, daf} in verholzten Pflanzenteilen, z. B. Flachs-
stengeln, eigentiimlich veridnderte Pektinstoffe sich vorfinden,
die offenbar infolge enzymatischer Vorginge wihrend des
Wachstums und Alterns der Pflanzen zum Teil Verwandlungen
zu ligninartigen Korpern erfahren haben. In dem Hydrato-
Pektin des Strohflachses fand sich neben dem pektinsauren
Salz in grofleren Mengen ein in wafrigem Alkohol lgsliches
Hexopentosan, das aufler Arabinose auch Fruktose und Xylose
enthielt. Nebenher war aber in Mengen von 25% stets eine
braunlich gefdrbte Verbindung von den Eigenschaften des
Lignins zu isolieren. In der Pflanze scheint wéhrend des
Wachstums und wéhrend der Umwandlung des Néhrgewebes
zur verholzten Substanz durch enzymatische Prozesse der
Anhydrisierung und Reduktion ein Ubergang von Pektin zu
Lignin stattzufinden. Es muf3 als sehr wahrscheinlich betrachtet
werden, daf} sich wdhrend des Wachstums und des Alterns der
Pflanzen durch chemische und enzymatische Prozesse eine
Umwandlung des Pektins in Lignin vollzieht. Es ergeben sich
hier eine Reihe neuer Gesichtspunkte fiir die wichtige Frage
der Holzbildung in den Pflanzen, deren experimentelle Aus-
wertung auch fiir die Praxis der Holzverarbeitung von be-
sonderem Interesse zu werden verspricht. —

Prof. Dr. B. Rassow, Leipzig: ,Uber Alkalicellulosate.*

Bei der Mercerisation der Baumwollcellulose treten Ver-
dnderungen auf. Man spricht von der Bildung von Alkali-
cellulosen. Vortr. konnie zeigen, dafl bei den Alkalicellulosen
es sich micht um kolloidchemische Adsorptionsverbindungen
handelt, sondern dafl man eine wirkliche chemische Ver-
bindung erhilt, weshalb er vorschligt, von Alkalicellulosaten
zu sprechen. Gemeinsam mit K. Schwarze wurden eine
Reihe von Untersuchungen durchgefiihrt. Zur Bestimmung der
Zusammensetzung der Alkalicellulosate sind zwei Methoden
angewendet worden: Die direkte Methode, bei der man, nach
Gladstone, das iiberschiissige Alkali durch Auswaschen
mit Alkohol beseitigt, und die indirekte Methode, bei der man
die Veriinderung der Konzentration der iiberschiissigen
Mercerisierlauge bestimmt und daraus die Menge des von der
Cellulose gebundenen Alkalis berechnet. Bei der direkten
Methode ist das Ergebnis weitgehend abhiingig von dem Alkali-
gehalt der Laugen, dem Wassergehalt des Waschalkohols und
dem bei den Kontrolltitrationen benutzten Indikator. Alkohol
mit 10 und mehr Vol.-% Wasser wirkt so stark hydrolysierend,
daB schliellich das gesamte Alkali herausgelost wird. Mit
92,4 vol.-%igem Alkohol kommt man zu einem Natron-
cellulosat der Zusamniensetzung (CgH,;,05),NaOH, wenn man
zum Mercerisieren eine Lauge von 35 g Natron in 100 e¢m3 und
Phenolphthalein als Indikator bei den Kontrolltitrationen an-
wendet. Benutzt man als Indikator nach L. W. Winkler
Alizaringelb R, das in starkem Alkohol wesentlich genauere
Resultate gibt, dann mufl man mindestens 39 g Natron in
100 cm3® Mercerisierlauge haben, um zu dem gleichen Ergebnis
zu gelangen. Gladstone benutste eine Lauge von 415 g
NaOH in 100 ¢m3. Die Ergebnisse der Arbeit von B. Rassow
und Wadewitz werden insofern bestitigt, als man bei An-
wendung von Phenolphthalein und der iiblichen Mercerisier-
lauge von 18% Natron durch Auswaschen mit abs. Alkohol zu
einem Priparat der Zusammensetzung (CqHo0g),.NaOH, und
mit steigender Konzentration der Lauge zu einer Substanz
(CeHy(Oj5), . 2NaOH kommt. Da das Auswaschen mit Alizarin-
gelb als Indikator die genauere Methode darstellt, kann aber
an der Existenz der Verbindung (CqH;Os)2 . 2NaOH nicht mehr
festgehalten werden. Die Formel (C¢H;,05),NaOH wurde von
Dr. L. W o1f durch Analyse der Verbindung bestatigt. Mit Kali-
lauge erhilt man nur die Verbindung (C¢H,405), . KOH. —

Dr.-Ing. W. Brecht, Augsburg: ,Fortschritle in der Be-
Iriebskonirolle von Holzstoff- und Papierfabriken.

Die Fortschritte, die in der Betriebskontrolle der Papier-
fabriken zu verzeichnen sind, stehen im engen Zusammenhang
mit der ernsten wirtschaftlichen Lage und zielen hauptsiichlich
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auf Einsparungen ab. Unter den neuen Geraten ist besonders
der Voith-Askania-Sieblaufregler zu erwihnen. Die Fern-
kontrolle der Papiermaschinenarbeit hat in der Schaffung eines
selbsttatigen Zeitschreibers ihre Verwirklichung gefunden.
Jede Unterbrechung der Produktionsarbeit wird in ein
Sammeldiagramm eingezeichnet, das die Kennlinien aller in
Betrieb befindlichen Papiermaschinen enthdlt und genaue Aus-
kunft, z. B. liber die zeitliche Verteilung des Ausschuflanfalls,
fiir jede einzelne Maschine gibt. Eine weitere bemerkenswerte
Erfindung ist auf dem Gebiet der AusschuSSbekampfung ge-
macht worden. Sie besteht in einer selbsttitig wirkenden Ein-
richtung, die verhindert, da8 Randeinrisse der Papierbahn
hinter der Gautsche zu einem Abreiflen iiber die ganze Breite
fihren. —

Prof. Dr. K. He 83, Berlin-Dahlem: ,,Beitrige zur Kenninis
der Quellungs- und Losungsvorginge von Cellulose und ihren
Derivaten.

1. Beispiel fiir Quellung und Losung von
Cellulose in starken Elektrolyten.

Auf Grund der Beobachtung, dafl natiirliche Cellulosefasern
von Kupferoxydammoniak bei Gegenwart einer bestimmten
Menge Natronlauge nicht gelost werden, sondern sich zu
faserigen Kupferalkaliverbindungen der Cellulose umsetzen,
wird das System Cellulose-Kupferoxydammoniak-Natronlauge
in allen Stufen der Umsetzung der Untersuchung zuginglich.
Es ergab sich, dafl zwei charakteristische Kupferalkali-
Celluloseverbindungen existieren, die in Abhingigkeit von
Kupfer- und Alkalikonzentrationen reversibel ineinander um-
wandelbar sind. Durch die Roéntgendiagramme laflt sich der
Umsatz in der festen Phase exakt verfolgen. Beim Ubergang
zur Losung treten auffallende Quellungsfiguren auf. Diese sind
einerseits durch die Bildung einer hydrophilen Kupferalkali-
verbindung der Cellulose von der Zusammensetzung (CuCg)Na
bedingt, andererseits durch Umsténde, die in der Architektur
der Faser begriindet sind. Aus histochemischen Unter-
suchungen geht hervor, dal der Quellungs- und Losungs-
vorgang unter dem Einfluf} eines Fremdhautsystems der Faser
steht, das zwar infolge seines semipermeablen Charakters die
chemische Wechselwirkung zwischen Cellulose und den
Elektrolyten nicht verhindert, das aber den freien Ubergang
der hydrophilen Verbindung in die Losung beeinflufit.

2. Beispiele fiir Quellung und Lésung
Celluloseestern und Cellulosedthern in
ganischen Medien.

Fiir die faserigen Formen der Triacetylcellulose und der
Trimethylcellulose wurde das Faserrontgendiagramm bestimmt.
Dieses #andert sich bei Imbibition der Fasern mit organischen
Fliissigkeiten. Es 1ait sich fiir fast alle Interferenzen eine
Gitteraufweitung bis zu 50% feststellen, die beim Abdunsten
der Fliissigkeit reversibel wird. Das bedeutet, dafl bei der
Quellung dieser Derivate das Medium nicht nur in die inter-
mizellaren Faserriume eindringt, sondern in die Mizelle selbst
und dort die die Gitterebenen besetzenden Massen auseinander-
dringt. Da bei Erhohung der losenden Kraft des Quellungs-
mediums Auflésung erfolgt, mufl man folgern, dafl in dem
Loésungsbereich dieser Systeme nicht mehr, wie vielfach ange-
nommen wird, die urspriinglichen Mizelle der Faser dispergiert
sind, sondern die die Mizelle bildenden Molekiile oder Molekiil-
aggregate. —

Dr. Bruno Wieger, Braunschweig: ,Neuere Probleme
der Stoffleimung.”

An einigen Beispielen wird die Liickenhaftigkeit unserer
theoretischen Anschauungen nachgewiesen. Die fast unendlich
erscheinenden Reaktionsmdglichkeiten zwischen Leimlésung
und Holldnderinhalt bringen es mit sich, dafl die Stoffleimung
in jedem Betriebe ihr eigenes Geprige hat. In der Vieiheit
der Verlaufsmoglichkeiten unterscheidet der Redner zwei
groe Gruppen. Erstens die Leimung im neutralen bis al-
kalischen, zweitens die Leimung im sauren Holldnder. Nur
die erste Gruppe zeigt in den verschiedensten Betrieben iiber-
einstimmende Ergebunisse. Sie ist heute aligemein im Gebrauch
bei den Betrieben, die mit der vom Vortr. eingefiihrten Wachs-
leimung arbeiten. Aber sie fordert ganz bestimmte Arbeits-
weisen, die nicht jeder Betrieb einhalten kann. Die Mehrzahl
der Betriebe ist auf Leimung im sauren Holldnder angewiesen,
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und bei dieser spielt die Freiharzleilnung unveréndert eine
grole Rolle, ohne dafl man aber ihre Wirkungsweise auf
physikalisch-chemische Notwendigkeit zuriickfihren %kann.
Zum weiteren Ausbau der Freiharzanschauung erscheint das
neue vom Vortr. ausgearbeitete Harzleimverfahren berufen,
das mit mechanisch gewonnenen Harzdispersionen arbeitet.
Die Eigenart dieses Verfahrens liegt darin, dal sich die Grofie
der Harzteilchen beim Ubergang vom Sol zum Gel nicht
dndert. Da nach diesem Verfahren Dispersioneun verschiederer
Teilchengrofle hergestellt werden konnen, so geht bei ciner
Teilchengrofie oberhalb von 1 « die Leimungsfahigkeit stark
zuriick und hort schnell génzlich auf. Hieraus wird eine reue
Theorie der ,,optimalen Teilchengrifie des Harzgels” abgeieiiet,
und diese Teilchengrofle wird im Intervall von 10 bis 100
gesucht. Bei der Koagulation eines Harzkolloides, die ja eine
Zeitreaktion ist, durcheilt das Teilchenwachstum auch das
optimale Intervall, und nur dann kommt eine gute Leimung
zustande, wenn die Teilchen im1 Wachstum innerhalb des
optimalen Intervalles zum Stillstand kommen. —

Ziviling. Fritz Arledter, Kéln: ,Uber Sloffanger und
Abwasserklirung.

Vortr. bespricht die Stoffverluste in der Holzschliff-
fabrikation, in der Zellstoffabrikation und in der Papier-
fabrikation, den Siebkreislauf des Abwassers, den Gautsch-
bruch, das Evakuieren des Abwassers, die Wiedergewinnung
der Fasern, die Abwasserkldrung, das Schlitzverfahren
Arledter, das Filtersystem Arledter, um dann auf die
zu erzielenden Gewinne und die Verbesserung des Papiers bei
der Stoffwiedergewinnung einzugehen. —

Dr. phil. Heinrich Kérber, Inzersdorf b. Wien: ,Uber
ein neues Veredlungsverfahren der Cellulose.” — Dipl.-Ing.
Dr.-Ing. Hans Wrede, Berlin-Dahlem: ,Verfehren zur Her-
stellung von Plallen und Baumalerial aus Papierstoffen.”

Institution of Chemical Engineers.
Tagung iiber Dampfabsorption und -adsorption.
London, 5. und 6. Dezember 1929,
Vorsitzender: J. Arthur Reavell

Prof. J. C. Philip: ,Die Umkehrbarkeit des Adsorplions-
prozesses und die Dicke der Adsorptionsschichl.”

Die Untersuchungen iiber die Adsorption verschiedener
Gase und Dampfe durch Holzkohle zeigten, daf} bei einem
gegebenen Druck die Kohle mehr Gas bei der Desorption als
bei der Sorption zuriickhielt. Wurde jedoch das zu adsorbie-
rende Gas durch Kondensation uud nachfolgende Destillation
im Vakuum gereinigt und die Kohle sorgfiltig bei hohen
Temperaturen evakuiert, dann fielen in der Mehrzahl der Fille
Sorptions- und Desorptionskurven zusammmen. In einigen Fillen
erscheint es jedoch unmoglich, selbst durch sorgfiltigste Reini-
gung der Stoffe die Hysterese zu beseitigen. Im System Silica-
gel-Benzol fallen Sorptions- und Desorptionskurven fiir alle
untersuchten Temperaturen zusammen und zeigen die voll-
stindige Umkehrbarkeit des Adsorptionsprozesses fiir dieses
System, dagegen beobachtet man im System Ferrioxydgel-Benzol
bei kleinen Benzolkonzentrationen ein Zusammenfallen der
Sorptions- und Desorptionskurven. Es folgt dann ein Konzen-
trationsgebiet, in dem deutlich Hysterese auftritt, wenn die
Konzentrationen sich dann dem Sittigungswert fiir das Gel
ndhern, fallen Sorptions- und Desorptionskurven wieder zu-
sammen. Das Verhalten des Systems Eisenoxydgel-Benzol er-
innert an die Druckkonzentrationsbeziehungen, die von Lam-
bert und Gates bei Palladium und Wasserstoff gefunden
wurden. Auch hier sind Sorptions- und Desorptionskurven
voneinander verschieden, wenn auch die Reproduzierbarkeit der
Sorptionskurven hier nicht so gut ist wie im Systent Eisenoxyd-
Benzol. Andere Fille, in denen Sorptions- und Desorptions-
isothermen deutliche Abweichungen voneinander zeigen, beob-
achtet man in den Systemen Farbstofi-Wasserdampf. Diese
Untersuchungen legen die Frage nahe, inwieweit man hier von
einem Adsorptionsgleichgewicht sprechen kann. Wahrscheinlich
ist infolge der unvollstindigen Benetzung der Winde der
Meniskus in einer Pore, die gefiillt ist, flacher, als wenn die
Pore entleert wird, und der Dampfdruck der Fliissigkeit wird
demnach im ersteren Fall gréfler sein als im letzteren. Der
hydrophile Charakter des Silicagels macht es aber unwahr-



